HOMO INFORMATICUS
czyli cztowiek w zinformatyzowanym swiecie

I TY mozesz sta¢ si¢ Homo informaticus — czlowiekiem rozumiejacym infor-
matyke, jej techniki i technologie, jak i mechanizmy rzadzace jej zastosowaniami.

Biologicznie, czlowiek to Homo sapiens — istota my$laca. Rozwoj przemystu
w XIX wieku doprowadzit do pojawienia si¢ Homo faber — cztowieka pracujacego,
ksztaltujacego otoczenie i panujacego nad nim za pomocg réznych narzedzi fizycz-
nych, jako przeciwnos¢ Boga Tworcy - deus faber, i w opozycji do Homo ludens —
czlowieka bawigcego sie, zainteresowanego rozrywka, spedzajacego gtéwnie czas
wolny, ktéremu znacznie przystuzyt sie rozwdj wynalazkéw drugiej potowy XX
wieku: filmu, telewizji i Internetu.

Dzisiaj jest potrzebny Homo informaticus — czlowiek rozumiejacy prawa
i mechanizmy zwigzane z informatyka oraz znaczenie tej dziedziny dla ludz-
kosci, $wiadomie i celowo korzystajacy przy tym z infrastruktury budowanej ze
srodkow (sprzetu) i narzedzi (oprogramowania) informatycznych, bioragcy udziat
w rozwoju tej infrastruktury dziataniami w obszarach swoich zawodowych i oso-
bistych potrzeb i zainteresowan.

Niniejsza publikacja stwarza okazje i zacheca do poglebionego spojrzenia na
kilka wybranych obszaréw informatyki przez pryzmat wspotczesnych jej zasto-
sowan, pojawiajacych sie w rekach Homo faber — cztowieka pracujacego niemal
w kazdej dziedzinie, i bedacych na jego ustugach, a takze gdy staje si¢ Homo ludens
i spedza czas wolny, bawiac si¢ w najprzerdzniejszy sposob. Kazdy artykut w sposéb
pogladowy, niemal ,,bez wzoréw”, wprowadza w czesto bardzo zlozony swiat
informatyki, bez zb¢dnej teorii prowadzac do rozwigzan w wybranych obszarach,
ktére majg obecnie duzy wpltyw na poziom zycia, dobrobytu obywateli i catych
spoleczenstw. Zwraca si¢ przy tym uwage na historyczny rozwoj pojec i osiagniecé
informatycznych, co pokazuje, ze informatyka — jeszcze bez komputeréw i swojej
nazwy — ma dtugg historie, toczacg si¢ rownolegle w wielu dziedzinach wraz z roz-
wojem nauki i techniki oraz nieskrepowanej mysli ludzkiej.

Ksigzka jest adresowana gtéwnie do dwoch grup czytelnikéow. Osoby wahajace
sie z podjeciem decyzji o swojej przyszlej karierze zawodowej — ma zacheci¢ do
obrania dalszej drogi ksztalcenia i kariery zawodowej zwigzanej z informatyka
i jej zastosowaniami. Natomiast ci, ktorzy juz wybrali informatyke, jako specjal-
nos$¢ swojego dalszego rozwoju, znajda w tekstach przystepne wprowadzenie do
aktualnej tematyki w wybranych jej dziatach.

Krétki rzut oka na zawarto$¢ ksigzki.



Czlowiek stara si¢ wykorzystywaé komputery do analizy sytuacji i wycia-
gania na tej podstawie wnioskéw — tak powstaja systemy inteligentne, czgsto
samodzielnie wnioskujgce i podejmujace decyzje. Podstawowg nauka zajmujaca
si¢ metodami wnioskowania jest logika i jej wlasnie jest poswigcony rozdzial
pierwszy. Omdéwiono w nim metode rezolucji oraz wnioskowanie na podstawie
baz wiedzy. Metody te znajdujg zastosowania w naukach $cistych, ekonomicz-
nych i humanistycznych, a w informatyce - sg stosowane w robotyce, systemach
eksperckich i decyzyjnych.

Rozdzialu drugi jest poswiecony jezykom komunikacji, naturalnym
i sztucznym. Ten drugi typ jezykdw rozpowszechnit sie w zwigzku z komuni-
kacjg z maszynami i szczegdlne wsérdd nich miejsce zajmuja jezyki programo-
wania maszyn (komputeréw). Pierwsze jezyki byly szorstkie i niewygodne do
stosowania. Z biegiem czasu powstawaly jezyki coraz doskonalsze. Rozwinigto
metody opisu jezykéw pomagajace zachowac precyzje i poprawnos¢ wypowiedzi.
Stworzono narzedzia umozliwiajgce ttumaczenie jezykéw wygodniejszych dla
czlowieka na jezyki bardziej pasujace do maszyn. W tym rozdziale przedsta-
wiono przyklady roznych jezykéw sztucznych, zademonstrowano kilka prostych
metod ich projektowania oraz opisano historie rozwoju komputeréw z punktu
widzenia komunikacji programisty z maszyng.

W rozdziale trzecim przedstawiono struktury danych, ktére sg proste kon-
cepcyjnie, stosunkowo latwe w implementacji i niezle zachowuja si¢ w praktyce.
Pomimo swojej prostoty opis tych struktur trudno znalez¢ w podrecznikach
algorytmiki, dlatego opisano je tutaj i powinny zainteresowac kazdego, kto
chcialby poszerzy¢ swoja wiedze algorytmiczng. Zaprezentowane idee umoz-
liwiajg otrzymanie algorytméw dzialajacych o czynnik pierwiastkowy szyb-
ciej. Oprocz przedstawienia ciekawych struktur danych i ich zastosowan, nie
mniej wazny jest proponowany sposob rozwigzywania probleméw algorytmicz-
nych, polegajacy na formulowaniu najpierw algorytmoéw w sposéb abstrakcyjny,
a nastepnie poszukiwaniu najlepszych metod implementacji wykorzystywanych
w opisie algorytmoéw abstrakcyjnych konstrukeji.

W rozdziale czwartym snuta jest opowies$¢ o jednym z siedmiu probleméw
milenijnych - zagadnieniu Czy P=NP?. Chociaz to pytanie jest centralnym
problemem teorii obliczen - lezacej na styku matematyki i informatyki - jego
znaczenie wykracza daleko poza te dyscypliny, dotykajac fundamentalnych,
filozoficznych pytan o nature $wiata i ludzkiego umystu. Jest przy tym rzecza
zaskakujacg, ze w istocie problem Czy P=NP? mozna sprowadzi¢ do prostych
uklfadanek, takich jak popularne sudoku - czy istnieje efektywny sposob rozwig-
zania sudoku dowolnego rozmiaru? Na te i podobne pytania wcigz nie znamy
odpowiedzi. Dzigki osiggnieciom teorii obliczenn wiemy jednak, ze znalezienie
takiego sposobu przyniostoby zarazem rozwigzanie wszystkich podobnych pro-



Wprowadzenie

blemoéw na §wiecie. Wydaje si¢ to zatem niemozliwe, lecz dowodu matematycz-
nego owej niemozliwosci jak dotad nie znaleziono.

Dane zgromadzone przez przedstawicieli Homo informaticus mierzy si¢ set-
kami eksabajtéw. Aby mozna bylo je przetwarza¢, kto$ musi tymi danymi zarza-
dza¢, przechowywac je oraz zabezpieczac je przed niepowolanym dostepem. Tym
wlasnie zajmuje si¢ bliski ich ziomek - Homo informaticus colligens, o ktérym
jest mowa w rozdziale piatym. Omoéwione zostaly rézne rodzaje baz danych,
od historycznych po obecnie stosowane oraz dopiero wchodzace na rynek, jak
bazy: sieciowe, hierarchiczne i obiektowe. Dokladnie omdéwiono obecnie naj-
powszechniej stosowane bazy relacyjne wraz z i ich podstawowym jezykiem
SQL. Rozdzial konczy opis baz nurtu NOSQL, takich jak: bazy klucz-wartos¢,
dokumentowe i grafowe.

Rozdzial szdsty jest poswiecony zwigzkom informatyki z ekonomia. Przedsta-
wiono w nim, jak bardzo zmienilo si¢ zarzadzanie przedsigbiorstwami, kontakty
przedsiebiorstw z klientami i wspdtpraca przedsigbiorstw dzieki zastosowaniu
metod oraz narzedzi informatyki i telekomunikacji. Oméwiono specyficzne
cechy elektronicznego biznesu, w szczegdlnosci zalety elektronicznego biznesu
typu przedsigbiorstwo-klient oraz przedsiebiorstwo-przedsigbiorstwo. Skupiono
uwage na organizacjach wirtualnych powstajacych dzieki informatyce i teleko-
munikacji. Na koncu przedstawiono dwa nowe paradygmaty informatyczne,
ktére maja bezposredni wplyw na elektroniczny biznes: architekture ustugowa
SOA i przetwarzanie w chmurze. Konkludujac, mariaz ekonomii i informa-
tyki prowadzi do elektronicznego biznesu i elektronicznej gospodarki, w ktorej
powstaja nowe jako$ciowo miejsca pracy o ogromnych mozliwos$ciach.

W rozdziale siodmym zarysowano obszary zastosowan informatyki w medy-
cynie, gdzie komputer staje si¢ sojusznikiem lekarza w jego walce o zdrowie i zycie
ludzkie. Wyposazony w odpowiednig aparature komputerows, wspolczesny
lekarz moze lepiej i szybciej rozpoznawac procesy chorobowe trapiace pacjenta,
a takze trafniej ustala¢ sposdb leczenia wykrytej choroby. Dzisiejsza skompute-
ryzowana aparatura medyczna pozwala lekarzom dziala¢ skutecznie i pewnie,
eliminujgc przez to cierpienia pacjentéw i oddalajac ryzyko powiktan. Szanse
sukcesu w walce o zdrowie pacjentéw znaczaco zwigksza dzisiaj informatyka,
dostarczajac nowych i doskonalszych narzedzi komputerowych dla medycyny.

W rozdziale 6smym, przedmiotem rozwazan jest komputer jako obiekt
i narzedzie edukacji — zaréwno uczy sie o nim, jak i stosuje w nauczaniu innych
dziedzin. Komputer jest wyjatkowa technologia wsrdd technologii ksztalcenia,
odgrywajaca coraz bardziej role pomocy intelektualnej. Pierwsza czes¢ rozdziatu
jest opisem krotkiej historii komputerow w edukacji, w drugiej — przedstawiono
obecny stan edukacji informatycznej i ksztalcenia informatycznego w szkotach,
a na koncu nakreslono wizje niedalekiej przyszlosci dla technologii w edukaciji.
Ten rozdzial jest wyraznie adresowany do uczniéw, jednym z najwazniejszych



priorytetow wspotczesnych systemdéw edukacji jest bowiem personalizacja,
czyli dostosowanie ksztalcenia do indywidualnych zainteresowan, mozliwosci
i potrzeb ucznidw, a tego celu nie mozna osiggnac bez udziatu uczacych sie.

Rozdzial dziewiaty zawiera omoéwienie uwarunkowan zwigzanych
z wyborem, realizacja i rozwojem kariery zawodowej w ICT. Ten wybor powi-
nien by¢ poprzedzony oceng wlasnych zainteresowan i predyspozycji. Warto tez
uswiadomic sobie, jakie czynniki oraz motywy maja znaczacy wpltyw na wybdr
przysztego zawodu. Wazne jest tez zapoznanie si¢ z wymogami kompetencyj-
nymi dla zawodu informatyka i ich konfrontacja z wlasnymi oczekiwaniami
i mozliwos$ciami. Wybér zawodu zawsze wiaze si¢ z koniecznoscig wyboru
sciezki edukacyjnej, ktéra gwarantuje zdobycie niezbednych do wykonywania
zawodu umiejetnosci i kwalifikacji, potwierdzonych stosownymi dyplomami
i certyfikatami. Warto réwniez wstepnie oceni¢ mozliwosci ksztalcenia ustawicz-
nego oraz awansu zawodowego w obszarze ICT. W podjeciu decyzji o wyborze
profesji informatyka i dalszym rozwoju kariery zawodowej z pewnoscia przy-
datne jest zapoznanie si¢ z podstawowymi informacjami na temat rynku pracy
ICT oraz perspektywami jego rozwoju.

W ostatnim, dziesiatym rozdziale pochylamy si¢ nad historig informatyki,
chociaz dla wielu 0s6b ta dziedzina nie ma jeszcze swojej historii. Wspdtczesny
komputer elektroniczny jest jednak ukoronowaniem wspélnych wysitkéw cywi-
lizacji i pokolen, rozwijajacych w ciggu wiekéw wiele réznych dziedzin nauki
i techniki, ktdre ksztaltowaty réwniez sposoby rachowania i konstrukcje urza-
dzen wspomagajacych zlozone i masowe obliczenia. Od zarania ludzko$ci bowiem
czlowiek staral sie ulatwia¢ sobie prowadzenie rachunkdéw i obliczen, postugujac
sie przy tym réznymi urzgdzeniami. Tak rodzily si¢ abaki (liczydta), kalkulatory
i wreszcie komputery. Jesli nawet uznaje sig, ze informatyka ma swoja historie, to
na ogodl niewielka uwage przywiazuje si¢ do urzadzen mechanicznych. A prze-
ciez twoércami pierwszych takich maszyn byly nieprzecietne umysty XVII wieku:
John Napier, Blaise Pascal i Gottfried Leibniz. Mechanizmy uzyte przez Pascala
i Lebniza byly stosowane w kalkulatorach mechanicznych do ostatnich dni tych
urzadzen. Co wiecej, ich rozwoj i produkcja doprowadzity do sytuacji w latach 50.-
70. minionego wieku, w ktorej kazdy cztowiek potrzebujacy takiego urzadzenia
mogl sobie je naby¢, podobnie jak dzisiaj kazdy moze mie¢ komputer osobisty.
Ten rozdzial jest poswiecony najwazniejszym osiggnieciom w dziedzinie kal-
kulatoréw mechanicznych i kilku waznym ideom z okresu ich $wietnosci, ktére
mozna dzisiaj odnalez¢, w nieco przetworzonej postaci, wsréd najwazniejszych
mechanizméw napedzajacych rozwdj wspolczesnej technologii i informatyki.

Wroclaw, we wrze$niu 2012 roku.
Maciej M. Systo





